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Ubersicht Inhalt

e Rahmenbedingungen fiir Dachbegriinungen 1: Gesetzliche
Grundlagen

* Rahmenbedingungen fir Dachbegriinungen 2: Standortbedingungen:
wie muss die Planung der Pflanzung richtig erfolgen, welche Risiken
bestehen, wenn das falsche Pflanzmaterial verwendet wird?

» welche Pflanzen/Wurzeln kénnen fir die Dichtigkeit problematisch
sein?

* Aufwand fur die Pflege des Daches

* positive Nebeneffekte wie Biodiversitat, Mikroklima, Wasserretention
* jst das Problem l6sbar, wie?

* Fazit und Ausblick
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Rahmenbedingungen 1:

Zircha rochactule

Bauvorschriften, Zonenreglemente

Ziirich

Bau- und Zonenordnung der
Stadt Ziirich BZO Art. 11, Abs. 1

Flachdacher sind, soweit sie nicht
als Terrassen genutzt werden, in
allen Zonen zu begriinen, wenn
dies zweckmassig sowie technisch
und wirtschaftlich zumutbar ist. Seit
1991!

Herausforderung Griindach —

Basel

Im Kanton Basel-Stadt schreibt

das Bau- und Planungsgesetz
(872) vor:

Ungenutzte Flachdacher sind mit
einer Vegetationsschicht zu
uberdecken. Spezielle erganzende
Richtlinien definieren die
Ausfiihrung im Detail hinsichtlich
einer Optimierung des 6kologischen
Ausgleichswerts.

Geltungsbereich: Neubauten und
Sanierungen (bei Baugesuch)

Dr. Stephan Brenneisen ZHAW
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Rahmenbedingungen 1:

Bauvorschriften,
Zonenreglemente

In fast allen Schweizer
Stadten > 50’000 Einwohner
sind Dachbegriinungen bei
Neubauten Pflicht

Aber auch Kleinstadte
haben in der Mehrzahl
solche Regelungen, nach
und nach erganzen
Gemeinden entsprechend
ihre Zonenvorschiften

An Stelle des friheren
Kiesdaches ist die extensive
Dachbegriinung zum ,State
of the Art“ der
Dachbedeckung geworden.

Fotos: Emanuel Ammon
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Dachbegriinungen in Basel

Aktuell sind ca. 35% der Flachdacher begrint:
eine Flache von ca. 1.5 km?

Flachdachbauten nehmen etwa 10% der
Arealflache ein
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Rahmenbedingungen 2: Standortbedingungen
Grundprinzip
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Bedeutende Beispiele von Grindachern:
Kantonsspital St. Gallen
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Bedeutende Beispiele von Griundachern:
Jacob Burckhardt-Haus, Basel
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Eine schlechte Dachbegriinung, der ideale Ort fir eine zh :
Solaranlage?
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Solarenergie versus Dachbegrﬁnuﬁ'é?“ﬁﬁoérdgeu%%%I ;;E”n;wbauge neu'gedacht  Dr. Stephan Brenneisen ZHAW
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Solarenergie versus Dachbegriinung? Energiegewinnung am Gebzude - neu gedacht  Dr. Stephan Brenneisen ZHAW



Rahmenbedingungen 2: Standortbedingungen

Grundprinzip - Ansaaten
N

e Der Bewuchs auf einem Dach
ergibt sich aus den
Standortbedingungen.

* Die Ansaat hat mittel- bis
langfristig nur eine
untergeordnete Bedeutung
auf den Bewuchs und
insbesondere der
Dichte/Ho6he des Bewuchses

* Grund ist der
Ansatz/Anforderung der
«Pflegelosigkeit» von
extensiven Dachbegrinungen,
reslo. dass 1-2 Kontroll-
/Pflegegange pro Jahr

ausreichen mussen
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Pflegeaufwand

* In der Regel 1-2 Mal

* Dachbegriinungen mit
PV, mindestens zwei,
allenfalls drei
Dachbesuche/ Jahr

e Der Aufwand hangt
sehr stark von der
Vegetationstragschicht
und der Einrichtung
(Zuganglichkeit von
Problembereichen) ab.

Herausforderung Griindach —
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Pflegeaufwand

Rhizome versus wurzeln

Rhizom = unterirdisch oder dicht iliber dem Boden
wachsendes Sprossachsensystem (Speicherorgan)

Bewurzelung
A = einfache Bewurzelung, z.B. Weiche Trespe (einjdhrig)
B, Rh = Rhizom, z.B. Knaulgras

C, Ktr
D, Ktr

unterirdischer Kriechtrieb, z.B. Quecke
oberirdischer Kriechtrieb, z.B. Gewohnliches Rispengras
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Wie ist es dazu gekommen?

Solarenergie versus Dachbegriinung? pr. stephan Brenneisen ZHAW



Wie ist es dazu gekommen?

2000

2010
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Eine der (cleveren?) Losungen der Branche... AW s

Natiirliche Ressourcen

- keine Nebeneffekte?

_ | ]
g .

Solarenergie versus Dachbegriinung? Herausforderung Griindach ~ Dr. Stephan Brenneisen ZHAW



Zorchar Hochactule
ot Angoancto issercct en

Life Sciences und

Facility Management
aw IUNR Institut fir Umwelt und

Natiirliche Ressourcen

Folgen der «cleveren» Losung, Nebeneffekte:

- Verlust des
Ersatzlebensraumes/Biodiversitat

- Verlust der Wasserspeicherung

- Verlust der Klimaregulierung fir
das Gebaude und die Stadt

Solarenergie versus Dachbegriinung? Herausforderung Griindach Dr. Stephan Brenneisen ZHAW



Positiver «Nebeneffekt»
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Klimawandel

Vom 30. November bis 12.
Dezember 2015 fand die UN-
Klimakonferenz in Paris (COP
21) statt. Dort wurde als
Nachfolgevertrag fiir das Kyoto-
Protokoll ein neues Abkommen
mit verbindlichen Klimazielen
fir alle 194 Mitgliedsstaaten
der UN-
Klimarahmenkonvention
vereinbart. Beschlossen wurde,
dass die Erwarmung der Welt
auf weniger als 2 °C begrenzt
werden soll.

Finanzhilfen fir die
Entwicklungslander wurden
ebenfalls vereinbart.

Life Sciences und
Facility Management

IUNR Institut fir Umwelt und
Natiirliche Ressourcen

Their effects, together with those of other
anthropogenic drivers, have been detected
throughout the climate system and are
extremely likely to have been the dominant
cause of the observed warming since the mid-
20th century.”

IPCC Fifth Assessment Report
Synthesis Report

iNCC we

INTERGOVERNMENTAL PANEL on CliM3Te change  wwo uNie

memna s
< (hangeme

¢ 3 CoqIEsEtr
i@ y Paris, Francé

UN-Klimakonferenz in Pari

verhandelt globales Klimaschutzabkommen
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or Angewandis Wissenschafien

Anpassungen an den Klimawandel in Stadten azﬁ

Positiver «Nebeneffekt»: Klimaschutz

stadtspezifisch )

Quelle: Baumdller 2015
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Stadtklima

Das STADTKLIMA ist das durch die
Wechselwirkung mit der Bebauung und
deren Auswirkungen (einschlieSlich der
Abwarme und den Emissionen von
luftverunreinigenden Stoffen)
modifizierte Klima.

(Definition nach WMO, 1981)

Herausforderung Griindach —

Im Jahr 2008 lebten weltweit erstmals in der
Menschheitsgeschichte mehr Menschen in
Stadten als auf dem Land.

In der Schweiz leben > 80% in stadtischen
Gebieten.

Dr. Stephan Brenneisen ZHAW



Stadtklima — stadtische Warmeinsel

Temperature

Zircha rochactule

or Angewandis Wissenschafien

———  Surface Temperature [Day)
====Ajr Temperature [Day)
——  Surface Temperature (Night)
====Air Temperature (Night)

ml a'S

Rural Suburban Pond Warehouse Urban Downtown Urban Park Suburban Rural

or Industrial  Residential Residential
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Stadtklima — Durchltftung - Smog Zh

Wintersmog in Almati und Sommersmog in Los Angeles mit sichtbarer
Inversionsschicht

Herausforderung Griindach —  Dr. Stephan Brenneisen ZHAW



Stadtklima — Hitzesommer 2003

In Frankreich 14000, allein in Paris ca. 10°'000 Todesopfer:
vornehmlich altere Leute

in der Schweiz schatze man die erhohten Sterbefalle auf ca. 1000
Personen




Life Sciences und
Facility Management

IUNR Institut fir Umwelt und
Natlrliche Ressourcen

Energiegewinnung am Gebadude - neu gedacht  Dr. Stephan Brenneisen ZHAW
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Auf Landwirtschafts-
flachen werden
Bodenabstande
ohne Probleme
eingehalten

Lﬁsungen Energiegewinnung am Gebadude - neu gedacht  Dr. Stephan Brenneisen ZHAW



LOosungen

e Systeme anwenden mit
Unterkonstruktionen,
welche mit geringem
Aufwand Pflegearbeiten
an der Pflanzen
ermoglichen

* Nach Moéglichkeit -
Unterhaltsvertrage mit
Anlagebetreiber auch fur
Pflege ausarbeiten
(Verantwortung fir
Planung)

Herausforderung Griindach —
Dr. Stephan Brenneisen ZHAW
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1. Versuchsanlage in p AW 125 s oo

Natrliche Ressourcen

Winterthur der ZHAW
und Solarspar

Unterstitzt vom Klimafonds der Stadt Winterthur

Versuche mit Bifacialer A , - I
Modultechnologie = '

Ausrichtung Ost-West

Vorteile:

Deutlich reduzierte Probleme
mit Pflanzen und
Ertragsverlusten durch
Beschattung

Mogliche Nachteile:

Hohere Windlasten

Herausforderung Griindach —  Dr. Stephan Brenneisen ZHAW
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Versuchsanlage in Winterthur Spar aZh
der ZHAW und Solarspar,

Klimafonds der Stadt Winterthur

Die Energieproduktion Bifacial module east/west ' h e

ist besser verteilt und Measurement results: Z Eoglpmany
umgeht die +8.4% POWEr @ 20140512
Produktionsspitze von 2014-05-18, Winterthur, Switzerland
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Quelle: Baumgartner et al. 2017
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Neueste Versuchsanlage in Winterthur
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Versuchsanlage in Winterthur der Spar 1T AT
ZHAW und Solarspar, Klimafonds
der Stadt Winterthur

Die etwas hoheren
Lastanforderungen bzgl. der
Windlast werden durch die
Erhohung der Schichtdicke Wasserrickhaltung:

derﬂVegetatlonstragsch|cht 80% des jahrlichen
erfullt. .
Niederschlags

Gleichzeitig wird die
Wasserruckhaltung und so
der Klimaeffekt der
Dachflache optimiert.

Schichtdicke 15 cm

Quelle: ZHAW, Brenneisen
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Ausblick und Fazit - Forderungen an Politik und Planung

= Sicher ch deren
Begrui y
verpfli
= Festley
Dachb
sind n
= Bei NL
«|eichf
Dachb
Kombi
moglic
(Fassa

region)

Yicht

nicht
2gen
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